SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
CONSELHO SUPERIOR DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

RESOLUCAO N° 03/2003

D4 nova redagdo ao Regulamento e a Estrutura
Académica do Programa de Pés-Graduacio
Stricto Sensu em Engenharia de Processos sob a
responsabilidade do Centro de Ciéncias e
Tecnologia da UFCG.

O Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Extensdo — CONSEPE da Universidade
Federal de Campina Grande, no uso de suas atribui¢des, de conformidade com a legislacdo
em vigor, tendo em vista a deliberacdo adotada no plendrio em reunido do dia 10 de fevereiro
de 2003 (Processo n°® 23074.006495/01-21) e

Considerando a necessidade de atualizacdo acad€mico-administrativa do atual
Programa de Poés-Graduagdo Stricto Sensu em Engenharia de Processos, sob a
responsabilidade do Centro de Ciéncias e Tecnologia ;

Considerando a exigéncia de adequagdo do Regulamento e da Estrutura Académica do
Programa aos termos da Resolug@o n°® 12/00 do CONSEPE da UFPB;

Considerando a Lei N° 10.419, de 09 de abril de 2002, que dispde sobre a criacdo da
Universidade Federal de Campina Grande, em seu Artigo 3°, paragrafos 1 e 2,

RESOLVE:

Art. 1° Alterar o Regulamento e a Estrutura Académica do Programa de Pés-Graduacio
Stricto Sensu em Engenharia de Processos, em nivel de Doutorado, do Centro de Ciéncias e
Tecnologia da UFCG.

§1° O Programa de Pés-Graduacdo de que trata o caput deste artigo continuard a oferecer o
Curso de Doutorado, criado pela Resolugdo n® 01/99 do Conselho Universitario da UFPB.

§2° O Programa de Pés-Graduacdo Stricto Sensu em Engenharia de Processos oferecerd uma
Unica drea de concentracdo: Desenvolvimento de Processos.



Art. 2° O Regulamento e a Estrutura Académica do Programa de Pés-Graduagdo Stricto
Sensu em Engenharia de Processos, correspondendo aos anexos I e 11, a seguir, passam a fazer
parte da presente Resolucio.

§1° Em observancia a Resolugao 30/00 do CONSEPE, serd permitido ao aluno regularmente
matriculado no programa enquadrar-se aos termos desta Resolugio

§2° Mediante portaria, a Pré-Reitoria de Pés-Graduagao e Pesquisa , ouvida a Coordenacdo do
Programa, devera fixar as bases para a transi¢cdo académica, especificando as adaptacoes e
adequacgdes curriculares necessdrias entre as duas estruturas curriculares.

Art. 3° Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua assinatura.

Art. 4° Revogam-se as disposi¢des em contrério.

Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Extensdo da Universidade Federal de Campina
Grande, em Campina Grande, 10 de fevereiro de 2003.

Thompson Fernandes Mariz
Presidente



ANEXO I A RESOLUCAO N° 03/2003 DO CONSEPE DA UFCG

REGULAMENTO DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO STRICTO SENSU EM
ENGENHARIA DE PROCESSOS, MINISTRADO PELO CENTRO DE CIENCIAS E
TECNOLOGIA .

TITULO I - DOS FINS

Art. 1° O Programa de Pés-graduagdo em Engenharia de Processos (PPGEP) do
Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG)
foi criado pela Resolucdo N° 01/99 do Conselho Universitirio da UFPB e destina-se a
qualificacdo e ao aprofundamento do conhecimento de docentes, pesquisadores e profissionais
especializados na drea de Desenvolvimento de Processos, de acordo com o que dispdem a
Legislacdo Federal de Ensino Superior, assim como a da Universidade Federal da Paraiba.

Art. 2° O Programa de Pds-graduacdo em Engenharia de Processos serd oferecido
utilizando-se da infra-estrutura material e humana do Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT),
da UFCQG, localizado em Campina Grande, Estado da Paraiba.

Paragrafo anico. O Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia de Processos oferece
curso em nivel de Doutorado.

TITULO II
DA ORGANIZACAO E DO FUNCIONAMENTO

Art. 3° Integrardo a organiza¢do diddtico-administrativa do Programa de Pos-
graduacdo em Engenharia de Processos:

I - o Colegiado do Programa ;
II — a Coordenagdo do Programa ;

IIT — a Secretaria do Programa .

Art. 4° A constituicdo e atribuicdes dos Orgdos responsdveis pela organizacdo
didético-administrativa do Programa de Pés-graduacdo em Engenharia de Processos sdo as
definidas pelo Regimento Geral da UFPB e pelo Regulamento Geral dos Programas de Pds-
Graduacdo Stricto Sensu da UFPB .

Art. 5° O corpo docente do Programa de Pés-graduacdo em Engenharia de Processos
serd constituido por professores ou pesquisadores, portadores do titulo de Doutor ou Livre
Docente, que atendam o que expde o Art. 22 e seus pardgrafos do Regulamento Geral dos
Programas de P6s-Graduagdo Stricto Sensu da Universidade Federal da Paraiba, credenciados
pelo Colegiado do Programa, nas seguintes categorias:

I — Permanente: docente do quadro da UFCG, que atua de forma direta, intensa e
continua no Programa e integra o nucleo estdvel de docentes que desenvolvem as atividades
de ensino, pesquisa e extensdo ou desempenham as atividades administrativas necessdrias; em
casos especiais ou de Convénios, docente ou pesquisador de outra Institui¢do, que atua no
Programa, nas mesmas condi¢des anteriormente referidas neste inciso;



IT — Participante: docente e ou pesquisador do quadro da UFCG ou, em casos especiais
ou de Convénios, docente ou pesquisador do quadro de outras Instituicdes que atua de forma
complementar ou eventual no Programa, ministrando disciplinas, orientando alunos ou
participando de pesquisa, sem ter uma carga horaria intensa e permanente no Programa;

IIT — Temporario: docente ou pesquisador com vinculo provisério na UFCG, que,
durante um periodo continuo e determinado, permaneca a disposicio do Programa,
contribuindo para o desenvolvimento de atividades académico-cientificas.

Art.6° Os membros do corpo docente do Programa de Pés-graduagdo em Engenharia
de Processos serdo credenciados pelo Colegiado do Programa, nas categorias fixadas no
Artigo 5° deste Regulamento, com base nos respectivos Curricula Vitae, considerando sua
atuacdo na drea objeto do Programa.

§ 1° = O Coordenador do Programa solicitard, aos Departamentos ou Orgdos de
lotacdo, a liberacao dos docentes credenciados para atuarem no Programa.

§ 2° — Para ter o primeiro credenciamento, além do observado no Art. 22 e seus
pardgrafos do Regulamento Geral dos Programas de Pods-Graduagdo Stricto Senso da
Universidade Federal da Paraiba, o docente devera ter, nos ultimos trés anos, pelo menos um
trabalho cientifico, na respectiva drea, publicado em revista cientifica com corpo editorial, ou
duas dissertacdes de mestrado orientadas, concluidas e aprovadas.

§ 3° = O credenciamento de que trata o caput deste Artigo terd prazo maximo de 02
(dois) anos, podendo ser renovado, a critério do Colegiado do Programa, com base no grau de
envolvimento e desempenho de suas atividades, com uma média de, no minimo, um artigo em
revista indexada por ano, ou desde que tenha sido credenciado pelo CNPq, como orientador,
nesse periodo.

§ 4° — Todos os membros do corpo docente credenciados como permanentes poderdo
atuar como orientadores.

TITULO III - DO PROGRAMA
CAPITULO I - DA NATUREZA

Art. 7° O Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia de Processos serd constituido
pela Area de Concentragdo: Desenvolvimento de Processos

CAPITULO II - DA ADMISSAO E SELECAO
SECAO I - DA ADMISSAO

Art. 8° A admissdo ao Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia de Processos far-
se-4 apds aprovacgao e classificagdo em processo de selecdo.

Paragrafo tunico. A critério do Colegiado do Programa, com base na existéncia de
vaga e na disponibilidade de orientador para o trabalho final, poderdo ser admitidas
transferéncias, para o Programa de P6s-Graduag@o em Engenharia de Processos, de alunos de
pos-graduagdo em dreas afins, desta ou de outras IES.

Art. 9° Poderdo inscrever-se, para a selecdo ao Programa de Pé6s-Graduacdo em
Engenharia de Processos, portadores do grau de Mestre em areas afins ao Programa.

Paragrafo tnico. A critério do Colegiado do Programa, poderdo ser admitidas
inscri¢des para selecdo de alunos de pés-graduagio que:



a) ndo possuam a titulacdo exigida, mas estejam aptos a obté-la antes do inicio das
atividades do programa;

b) tenham concluido os créditos em nivel de mestrado;

c¢) apresentem desempenho académico caracterizado pela aprovagdo de, no minimo,
50% desses créditos com conceito A e nenhum conceito D, ou seus equivalentes numéricos,
conforme a Resolugdo 12/00 do CONSEPE da UFPB.

Art. 10 O Colegiado do Programa fixard, fazendo constar de Edital de Inscri¢do, a
cada ano, o ndmero de vagas.

Art. 11 Para a inscricdo de candidatos a sele¢do do Programa de Pés-Graduacdo em
Engenharia de Processos, exigir-se-ao os seguintes documentos:

I — cépia do Diploma de Mestre ou documento equivalente;
Il — Curriculum Vitae e Histérico Escolar do Programa de Mestrado;

III — duas Cartas de Recomendag¢do de professores da Instituicdo onde se titulou ou
daquela de onde procede, no caso de docente de outra Institui¢do de Ensino Superior (IES),
datadas de, no maximo, 2 anos antes da data de inscri¢do;

IV — plano preliminar de Tese, aceito por um orientador credenciado pelo Programa ;

V — declaracdo da IES de origem, atestando a inclus@o do candidato no PQI, se for o
caso;

VI — declaracdo da empresa ou oOrgdo publico convenente com a Universidade,
indicando o candidato, se for o caso;

VII - formuldrio de inscri¢do devidamente preenchido, acompanhado de 02 (duas)
fotos 3x4 recentes;

VIII - cépia autenticada da carteira de identidade, para os candidatos brasileiros, ou do
registro geral de estrangeiro para os candidatos estrangeiros;

IX — prova de estar em dia com as obrigacdes militares e eleitorais, no caso de o
candidato ser brasileiro.

§ 1° — O Coordenador do Programa deferird o pedido de inscricdo a vista da
regularidade da documentagdo apresentada.

§ 2° — Se, na época da inscricdo, o candidato ainda ndo houver concluido o Mestrado,
deverd apresentar documento comprovando estar em condi¢des de conclui-lo antes do inicio
das atividades académicas do Programa de P6s-Graduacao.

SECAO II - DA SELECAO

Art.12 A selecdo dos candidatos inscritos estard a cargo de uma Comissdo de, no
minimo, 03 (trés) professores pertencentes ao corpo docente do Programa, designada pelo
Coordenador, ouvido previamente o Colegiado do Programa.

Art.13 A sele¢do dos candidatos inscritos no Programa de Pés-Graduacdo em
Engenharia de Processos serd realizada anualmente, por processo cumulativamente
eliminatério e classificatorio, com observancia dos seguintes critérios:



I — analise do Histérico Escolar e do Curriculum Vitae do candidato;
II — cartas de recomendacio;
IIT — Plano Preliminar de Tese aprovado pelo orientador.

Paragrafo inico. A pontuagio do Histérico Escolar e do Curriculum Vitae, das Cartas
de Recomendacdo e do Plano Preliminar de Tese serd feita de acordo com Normas
Complementares de selecdo, aprovadas pelo Colegiado do Programa.

Art. 14 A Coordenagdo do Programa, apds a divulgacdo do resultado do processo de
selecdo, encaminhard a Secretaria Geral de Pods-Graduagdo, a relagdo dos candidatos
selecionados e classificados no processo de selecio.

Art. 15 Havendo Convénio entre a UFCG e Instituicdo Estrangeira ou Acordo
Cultural Internacional do Governo Federal, caberd ao Coordenador do Programa:

I — Fixar o nimero de vagas destinadas as entidades convenentes, de acordo com o
estabelecido no Artigo 10 deste Regulamento;

II - Instituir Comissédo para selecionar e classificar os candidatos pretendentes.

§ 1° — A selecdo e classificagdo de que trata o caput deste artigo serd feita unica e
exclusivamente com base nos documentos do candidato, exigidos pelo Convénio.

§ 2° — Compete a Coordenagdo do Programa, através da Pro-Reitoria de Pos-
Graduacdo e Pesquisa, emitir as respectivas cartas de aceitacdo dos candidatos selecionados e
classificados, no ambito do convénio ou acordos culturais.

SECAO III - DA MATRICULA

Art. 16 Todo candidato aprovado e classificado na selecdo deverd efetuar sua
matricula prévia junto a Secretaria do Programa de Pés-graduacdo em Engenharia de
Processos, dentro dos prazos fixados no calendario escolar, recebendo um ntimero de
matricula que o identificard como aluno regular da Universidade Federal de Campina Grande.

§ 1° — A ndo efetivacdo da matricula prévia, no prazo fixado, implica na desisténcia do
candidato em matricular-se no Programa, perdendo todos os direitos adquiridos pela
classificac@o no processo de selecao.

§ 2° — Para efetivagdo da matricula, o Colegiado do Programa devera homologar o
nome do professor/pesquisador proposto pelo candidato para atuar como orientador
académico e do trabalho final.

§ 3° — O Colegiado do Programa devera aprovar o plano preliminar de Tese elaborado
pelo aluno em conjunto com o seu orientador.

Art. 17 Na época fixada no calendario escolar, antes do inicio de cada periodo letivo,
cada aluno fard sua matricula junto a Coordenagdo do Programa.

§ 1° — Nio serd permitida, no periodo de integralizacdo do Programa, a matricula em
disciplina em que o aluno j4 tenha sido aprovado.

§ 2° — Os candidatos inscritos na selecdo, na forma do disposto no § 2° do Artigo 11
deste Regulamento deverdo, no ato da primeira matricula em disciplinas, satisfazer a
exigéncia do inciso I do mesmo Artigo.



§ 3° — Para efeito do disposto no caput deste Artigo, a elaboragdo da Tese serd
considerada como disciplina, observado o que dispde o § 1° do Artigo 22 deste Regulamento.

§ 4° — O disposto neste Artigo ndo se aplica ao caso de interrupc¢ao de estudos.

Art. 18 Podera obter matricula em disciplinas isoladas oferecidas pelo Programa, na
qualidade de aluno especial, de conformidade com a alinea ¢ do Artigo 170, do Regimento
Geral da UFPB, graduado em curso de nivel superior, ou aluno de graduagdo, que tenha
cursado um minimo de 80% dos créditos de seu Curso.

§ 1° A permissdo da matricula em disciplinas isoladas serd concedida pelo Colegiado
do Programa, com base em critérios especificados em seu Regulamento dentre aquelas
ofertadas pelo Programa no periodo letivo pertinente.

§ 2° O aluno especial somente poderd cursar um maximo de 9 (nove) créditos no
Programa.

§ 3° As disciplinas cursadas por aluno, na qualidade mencionada no caput deste artigo
ndo contardo créditos para a integralizacdo da Estrutura Curricular deste Programa de Pos-
Graduacdo, enquanto o mesmo for considerado aluno especial.

§ 4° As disciplinas cursadas por aluno especial poderdo ser objeto de aproveitamento
de estudos, nos termos do Artigo 38 deste Regulamento, devendo o resultado da andlise ser
registrado no histérico escolar do aluno regular no mesmo periodo da homologacdo pelo
Colegiado.

Art. 19 Serd permitido o trancamento de matricula em uma ou mais disciplinas,
individualizadas, desde que ainda ndo se tenham integralizado 30% (trinta por cento) das
atividades previstas para a disciplina, salvo caso especial, a critério do Colegiado do
Programa.

§ 1° — O pedido de trancamento de matricula, em uma ou mais disciplinas, constara de
um requerimento ao Coordenador do Programa, contendo uma exposi¢do de motivos feita
pelo aluno.

§ 2° — O deferimento do pedido compete ao Coordenador do Programa, ouvidos
previamente o orientador do aluno e o professor da disciplina.

§ 3° — Nio constard, no histdorico escolar do aluno, referéncia a trancamento de
matricula em qualquer disciplina.

§ 4° — E vedado o trancamento de matricula na mesma disciplina mais de 01 (uma)
vez, salvo casos especiais, a critério do Colegiado do Programa.

§ 5° — Nio serd permitido o trancamento de matricula prévia, salvo nos casos previstos
em Legislacdo especifica.

Art. 20 A interrupgdo de estudos sé serd permitida em carater excepcional, a critério
do Colegiado do Programa, por solicitacdo do aluno e com justificativa expressa do
orientador.

§ 1° — O trancamento de matricula em todo o conjunto de disciplinas corresponderd a
interrupcdo de estudos.

§ 2° — O prazo maximo de interrup¢do de estudos permitido serd de 3 (trés) periodos
letivos, consecutivos ou nio, ndo sendo computado no tempo de integralizacao do Programa.
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§ 3° — Durante o periodo de interrupcao de estudos, o aluno fica impedido de participar
de qualquer atividade do Programa.

§ 4° — Serd recusada a matricula ao aluno que esgotar o prazo maximo para
integralizacdo do Programa.

§ 5° — O trancamento concedido devera ser, obrigatoriamente, registrado no Histérico
Escolar do aluno com a mencdo “Interrupcdo de Estudos” acompanhada do(s) periodo(s)
letivo(s) de ocorréncia, e da data de homologacdo pelo Colegiado do Programa.

Art. 21 Admitir-se-4 o cancelamento de matricula, em qualquer tempo, por solicitacdo
do aluno, correspondendo a sua desvinculacdo do Programa.

TITULO IV - DO REGIME DIDATICO-CIENTIFICO DO PROGRAMA
CAPITULO I - DA ESTRUTURA CURRICULAR

Art. 22 A Estrutura Curricular do Programa de Pés-graduagdo em Engenharia de
Processos abrangerd as Disciplinas obrigatérias e as Disciplinas optativas, indicadas no
Anexo II a Resolucdo do CONSEPE, que aprovou este Regulamento, contendo as respectivas
cargas hordrias, créditos equivalentes e o Departamento responsavel.

Art. 23 Para a conclusio do Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia de Processos,
o aluno deverd integralizar, no minimo, 35 (trinta e cinco) créditos.

Paragrafo tnico. Nao serdo computados, nesses limites, os créditos atribuiveis a
atividades de preparacdo para exame de qualificagdo, elaboracdo e defesa do Trabalho Final..

Art. 24 A Coordenacdo do Programa organizard a oferta de disciplinas em cada
periodo letivo, ouvidos os Departamentos responsaveis.

Art. 25 Cada crédito corresponderd a 15 (quinze) horas de aulas tedricas ou 30 (trinta)
horas de aulas praticas ou trabalho equivalente.

Art. 26 A critério do Colegiado do Programa e por solicitagdo do orientador, poderdo
ser atribuidos até o miximo de 04 (quatro) créditos a tarefas ou estudos especiais
desenvolvidos por 1 (um) aluno, ndo previstos na Estrutura Curricular, porém pertinentes a
area de concentracdo do Programa.

§ 1° — As tarefas ou estudos especiais de que trata o caput deste artigo deverdo ser
realizadas na forma de semindrios em tépicos avangados, com conteido programdtico ndo
constante das ementas das disciplinas e a ser aprovado pelo Colegiado do Programa.

§ 2° — A contagem de créditos das tarefas ou estudos especiais sera feita de acordo
com a natureza tedrica ou pratica da atividade e de conformidade com o Artigo 24 deste
Regulamento.

§ 3° — As atividades das quais trata o caput deste Artigo serdo anotadas no Histdrico
Escolar do aluno com a expressao “Estudos Especiais em”, acrescentando-se o tépico ou tema
desenvolvido pelo aluno, o periodo letivo correspondente e o respectivo conceito obtido.

Art. 27 Para os fins do que trata o Artigo 38 deste Regulamento, no histérico escolar
do aluno serdo computados os créditos equivalentes, na forma disposta no Artigo 24 deste
Regulamento.



I — Sera registrada a nota obtida.

II — Seré feita meng¢do & IES onde a disciplina foi cursada.

Art. 28 Serd oferecida necessariamente a todos os alunos do Programa a oportunidade
de cursarem 04 (quatro) créditos em disciplinas didatico-pedagdgicas.

CAPITULO II - DA DURACAO E DOS PRAZOS

Art. 29 A duracdo minima e mdxima para conclusdo do Programa de P6s-Graduagdo
em Engenharia de Processos serd de 24 (vinte e quatro) meses e 42 (quarenta e dois) meses,
mais 6 (seis) meses de prorrogacio, respectivamente.

Art. 30 Para fins do disposto no Artigo anterior, o tempo de integralizacdo do
Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia de Processos serd computado a partir da data do
inicio do primeiro periodo letivo no qual o aluno foi matriculado, pela primeira vez, no
Programa.

Paragrafo tnico. No caso de alunos admitidos por transferéncia, serd considerada,
como data de inicio do Programa, a data de ingresso no primeiro programa ou Programa de
origem, excluido o tempo de interrupgdo de estudos.

Art. 31 Havera 03 (trés) periodos letivos regulares em cada ano, oferecidos de acordo
com o calendério escolar trimestral estabelecido pelo Colegiado do Programa.

Art. 32 Os prazos para entrega dos trabalhos integrantes da avaliacdo de cada
disciplina serdo fixados pelo professor, ndao podendo exceder de 30 (trinta) dias do término do
periodo letivo em que a disciplina tenha sido ministrada.

§ 1° — Em casos justificados, a critério do professor da disciplina, podera ser concedida
ao aluno uma prorrogacdo do prazo estabelecido no caput deste Artigo, desde que nédo
ultrapasse o término do periodo letivo subseqiiente.

§ 2° — A justificativa do que trata o § 1° deste Artigo, deverd ser expressamente
dirigida a Coordenacdo do Programa, pelo professor da disciplina, até 5 (cinco) dias apds o
término do periodo estipulado no caput deste Artigo.

_ TITULOV-DA AVALIACAO
CAPITULO I - DO RENDIMENTO ACADEMICO

Art. 33 A avaliagdo do rendimento académico do aluno far-se-4 pela apuracido da
freqtiéncia e pela mensuracdo do aproveitamento.

§ 1° — O aproveitamento serd mensurado através de qualquer um dos métodos:
a) Provas;
b) Exames;
¢) Trabalhos;
d) Projetos,

e) Semindrios;



f) Participag@o nas atividades da disciplina;
g) Combinag¢do de mais de um deles.

§ 2° — O professor terd autonomia para estabelecer o tipo e o nimero de atividades que
irdo compor a avaliacdo, atendidas as exigé€ncias fixadas pelo Colegiado do Programa.

§ 3° — No processo de avaliagdo poderd constar entrevistas com o aluno, para
discussao de trabalhos escritos.

Art. 34 A avaliacdo dos trabalhos escritos e da participacdo nas atividades
programadas serd expressa através de nota, variando de 0 (zero) a 10 (dez).

§ 1° — Em cada disciplina, o rendimento académico sera avaliado através de uma unica
nota, no final do periodo letivo, que devera representar o conjunto das atividades realizadas.

§ 2° — O aluno que obtiver nota igual ou superior a 6,0 (seis) serd aprovado.

Art. 35 Para o calculo da média, considerada como Coeficiente de Rendimento
Académico (CRA), adotar-se-a a seguinte férmula:

iciNi

CRA =L

Zci
i=1

onde i corresponde a uma disciplina cursada, aprovada ou ndo; ci, a0 ndmero de
créditos da disciplina i cursada, aprovada ou ndo; Ni, a nota obtida na disciplina i cursada,
aprovada ou ndo; e n, ao nimero total de disciplinas contempladas no célculo da média.

Paragrafo dnico. Serd reprovado o aluno que ndo atingir 85% (oitenta e cinco por
cento) de freqiiéncia na disciplina, sendo atribuida a nota zero, para efeito de cdlculo do CRA,
e registrado no histdrico escolar com a letra “F”.

CAPITULO II - DO DESLIGAMENTO E DO ABANDONO

Art. 36 Além dos casos previstos no Regulamento Geral dos Programas de Poés-
Graduacdo Stricto Senso da UFPB, sera desligado do Programa o aluno que:

I — for reprovado duas vezes em disciplinas, durante a integraliza¢do do Programa;
II - obtiver, em qualquer periodo letivo, CRA inferior a 6,5 (seis virgula cinco);

IIT — obtiver, a partir do segundo periodo letivo, o CRA acumulado inferior a 7,0
(sete);

IV — ndo for aprovado nos exames de suficiéncia em linguas estrangeiras e de
qualificacdo do Doutorado, dentro dos prazos estabelecidos neste Regulamento;

V — ndo houver integralizado seu curriculo no prazo maximo estabelecido no Artigo
28 deste Regulamento;

VI - obtiver o conceito REPROVADO na defesa do trabalho final (Tese) do
Programa, nos termos do Artigo 51 deste Regulamento;
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VII — estiver em situagdo de abandono do Programa;

VIII — em fase de elaboragdo da tese, ndo tiver o seu desempenho aprovado pelo
orientador, por dois periodos consecutivos ou nao.

Art. 37 Serad considerado em situacdo de abandono do Programa o aluno que, em
qualquer periodo letivo regular, ndo efetuar sua matricula em disciplina(s) ou trabalho final,
salvo se estiver com os estudos interrompidos, na forma do Artigo 19 deste Regulamento.

CAPITULO III - DO APROVEITAMENTO DE ESTUDOS

Art. 38 Considera-se aproveitamento de estudos, para fins previstos neste
Regulamento:

I — a equivaléncia de disciplinas cursadas anteriormente pelo aluno, com disciplinas da
Estrutura Curricular do Programa;

II — a aceitag@o de créditos relativos a disciplinas ja cursadas pelo aluno, mas que nio
fazem parte da Estrutura Curricular do Programa.

§ 1° — A aceitacdo de créditos em disciplinas de que trata o inciso II deste Artigo
somente acontecerd, caso as disciplinas sejam consideradas, pelo Colegiado, de real
importancia para a formacdo do aluno.

§ 2° — A critério do Colegiado do Programa, poderdo ser aproveitados os créditos de
disciplinas equivalentes cursadas em outros programas de pds-graduacdo, nas quais o aluno
tenha obtido conceito A ou B, ou seus equivalentes numéricos, conforme resolucdo 12/00 do
CONSEPE, dentro do limite maximo de 22 créditos.

§ 3° — Quando do processo de equivaléncia de disciplina, de que trata o caput deste
Artigo, poderd haver necessidade da adaptacdo curricular. As normas para adaptacdo
curricular serdo estabelecidas a critério do Colegiado do Programa.

§ 4° — A critério do Colegiado do Programa, o titulo de mestre em dareas afins, conexas
ou equivalentes, poderd equivaler a, no maximo, 25 (vinte e cinco) créditos do Programa de
P6s-Graduagdo em Engenharia de Processos.

§ 4° — Deverdo, obrigatoriamente, ser registrados no Histérico Escolar do aluno o
nome abreviado ou sigla do Programa e da IES, se for o caso, nos quais o aluno cursou a(s)
disciplina(s) objeto de aproveitamento, bem como a data de homologacdo pelo Colegiado.

Art. 39 O aluno poderd requerer exame de suficiéncia em disciplinas da Estrutura
Curricular do Programa, devendo o requerimento ser julgado pelo Colegiado do Programa.

§ 1° — A aprovagdo em exame de suficiéncia dara direito a crédito e devera constar no
Histoérico Escolar do aluno com a respectiva nota.

§ 2° — A reprovag@o em exame de suficiéncia devera constar no Histérico Escolar do
aluno, com a respectiva nota.

§ 3° — O numero maximo de créditos a ser obtido mediante exame de suficiéncia sera
de 9 (nove).

§ 4° — O aluno ndo poderd solicitar exame de suficiéncia em disciplina na qual tenha
sido reprovado.
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i CAPITULO IV )
DA VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE LEITURA EM LINGUA ESTRANGEIRA

Art. 40 Os exames de comprovacdo da capacidade de leitura em linguas estrangeiras
serdo feitos por uma Comissdo composta de 01 (um) professor indicado pelo Colegiado do
Programa, e 02 (dois), pelo Departamento responsavel pelo ensino de linguas estrangeiras no
Campus de Campina Grande.

§ 1° — A realizacdo dos exames de que trata o caput deste Artigo deverd ocorrer no
prazo méximo de 12 (doze) meses, contados a partir do ingresso do aluno no Programa.

§ 2° — O aluno deverd ser aprovado em suficiéncia em 02 (duas) linguas estrangeiras.
Inglés é obrigatéria, devendo o aluno escolher a outra lingua estrangeira entre Francés ou
Espanhol.

§ 3° — Caso o aluno tenha sido aprovado em sufici€éncia em lingua estrangeira no
Programa de Mestrado, devera realizar apenas mais um exame de proficiéncia em outra lingua
estrangeira.

§ 4° — As provas do exame de suficiéncia em linguas estrangeiras serdo realizadas, em
cada periodo letivo, obedecendo ao calendario escolar e as normas em vigor.

§ 5° — O resultado dos exames de que trata o caput deste Artigo constara no histdrico
escolar do aluno, com o conceito APROVADO ou REPROVADO, juntamente com o periodo
de sua realizag@o, e a data de homologacdo pelo Colegiado do Programa.

§ 6° — O aluno reprovado no exame de que trata o caput deste Artigo devera repeti-lo
no periodo letivo subseqiiente.

CAPITULO V - DO EXAME DE QUALIFICACAO

Art. 41 Num prazo maximo de 6 (seis) periodos letivos, contados a partir da primeira
matricula, e concluidos os créditos exigidos para a integralizacdo do Programa, cada aluno
deverd submeter-se ao Exame de Qualificagdo do Doutorado.

§ 1° — Para se submeter ao Exame de Qualificacdo do Doutorado, o aluno devera
elaborar um Projeto de Tese, que devera ser apresentado a Coordenagdo do Programa, com o
parecer favoravel do orientador, contendo:

a) Introducio e objetivos do trabalho;
b) Revisdo bibliografica ;

¢) Metodologia a ser seguida;

d) Natureza e fonte dos dados a utilizar;
e) Cronograma de execugao;

f) Bibliografia a ser utilizada.

§ 2° — O exame de que trata o caput deste Artigo devera ser requerido pelo aluno a
Coordenacdo do Programa, que designard uma Comissio, composta pelo orientador principal
e mais 03 (tr€s) membros, sendo pelo menos um do corpo docente permanente do Programa.

§ 3° — O prazo maximo para a realizacdo do exame de qualificacdo é de 30 dias, a
partir da data da solicitagdo do aluno.
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§ 4° — A data de apresentacdo do Projeto de Tese, para a Qualificagdo, serd definida
pela Comissdo designada pela Coordenacdo do programa, conforme exposto no § 2° deste
Artigo.

§ 5° — O exame consistird da apresentacdo e defesa do projeto de tese, devendo os
membros da Comissdo de que trata o § 2° deste Artigo argiiir individualmente o aluno sobre o
contetido e estrutura do projeto de tese apresentado.

Art. 42 Ao Exame de Qualificacio do Doutorado serd atribuido o conceito
APROVADO ou REPROVADO.

§ 1° — O resultado do exame tratado no caput deste Artigo serd encaminhado pela
Comissdo a Coordenacdo do Programa e deverd constar no histérico escolar do aluno.

§ 2° — O aluno reprovado no Exame de Qualificacdo do Doutorado, devera repeti-lo
num prazo de 06 (seis) meses da ultima realizacdo, desde que ndo ultrapasse 30 (trinta) meses
desde seu ingresso no Programa, sob pena de ser desligado do Programa.

§ 3° — Uma segunda reprovagdo no Exame de Qualificacdo do Doutorado implicard no
desligamento do aluno do Programa.

CAPITULO VI - DO TRABALHO FINAL

Art. 43 A Tese, requisito para obtencdo do grau de Doutor em Engenharia de
Processos, devera ser um trabalho original e representar uma real contribuicdo para o
conhecimento do tema investigado.

Art. 44 Para a realizacéo do trabalho final:

I — € vedada a escolha de um tnico orientador que nio pertenca ao quadro docente do
Programa;

II — por solicitacdo do orientador ou do aluno, e com a permissdo do Colegiado,
poderd haver mudanca de orientador de trabalho final, desde que a solicitacdo seja feita num
prazo de, pelo menos, 06 (seis) meses antes da data prevista para a defesa desse trabalho;

IIT — Dependendo do tema do trabalho final, o orientador, de comum acordo com o
aluno, poderd convidar um segundo orientador de trabalho final, e até um terceiro, se
devidamente justificado, a critério do Colegiado do Curso, pertencentes ou nao ao quadro de
docentes da UFCG, mas previamente credenciados pelo Programa, e a ser aprovado pelo
Colegiado.

Art. 45 O Coordenador do Programa poderd fazer a indicacdo de um segundo
orientador previamente credenciado pelo Colegiado do Programa, no caso de o Orientador
Principal ausentar-se da Institui¢do por periodo superior a 03 (trés) meses, ou pertencer a
outro Campus ou outra Instituicéo.

Paragrafo vinico. A escolha de que trata o caput deste Artigo devera ser feita de
comum acordo entre o orientador do trabalho final e o aluno.

Art. 46 Para a defesa do trabalho final, deverd o aluno, dentro dos prazos
estabelecidos por este Regulamento, satisfazer aos seguintes itens:
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I — ter cumprido o ndmero minimo de créditos exigidos para a integralizacdo do
Programa;

II — ter atendido as exigéncias dos incisos [ e I do Artigo 105 do Regimento Geral da
UFPB;

IIT — ter sido aprovado no Exame de Qualificagcdo do Doutorado;

IV — ter Projeto de Tese aprovado e/ou ter recomendacdo formal do orientador de
trabalho final para defesa da Tese;

V — ter sido aprovado no exame de que trata o Artigo 40 deste Regulamento;

Art. 47 O trabalho de Tese de Doutorado, na sua elaboragéo e defesa, devera obedecer
as normas contidas no Manual de Estrutura e Apresentacdo de Dissertacdo e Tese adotado
pela PRPG.

Paragrafo dnico. O nido cumprimento do que determina o caput deste Artigo
implicara na rejei¢do do trabalho pela Coordenagdo do Programa.

Art. 48 A defesa do trabalho final serd feita publicamente.

Art. 49 A defesa da Tese de Doutorado sera requerida, pelo aluno, ao Colegiado do
Programa.

Paragrafo tnico. O requerimento de que trata o caput deste Artigo devera estar
acompanhado de:

I — declaracao do orientador de que o trabalho estd em condi¢des de ser defendido;

IT — 06 (seis) exemplares da Tese de Doutorado, contendo, obrigatoriamente, a ficha
catalografica fornecida pelo sistema de bibliotecas da UFCG;

Art. 50 A Tese apresentada a Coordenacdo do Programa serd julgada por uma
Comissdo Examinadora, designada pelo Colegiado do Programa e composta pelo orientador e,
no minimo, 04 (quatro) especialistas e 02 (dois) suplentes, pertencentes ou nido ao quadro
docente do Programa, mas previamente credenciados pelo Colegiado do Programa.

§ 1° — A Comissao Examinadora de que trata o caput deste Artigo deverd escolher,
dentre seus membros, seu presidente.

§ 2° — Os especialistas de que trata o caput deste Artigo deverdo ser portadores do
titulo de Doutor ou Livre Docente, mas ndo necessariamente docentes, e dois, (02) dentre
eles, deverdo ser membros externos ao Programa.

§ 3° — A data para a defesa da Tese de Doutorado sera fixada pelo Coordenador,
ouvido o orientador principal, no prazo compreendido entre 30 (trinta) e 60 (sessenta) dias,
contados da recepg¢do, pela Coordenacdo, dos exemplares mencionados no inciso II do artigo
49 deste Regulamento.

Art. 51 No julgamento do trabalho final sera atribuido um dos seguintes conceitos:
I - Aprovado com distingao;
IT — Aprovado;

III — Indeterminado;
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IV — Reprovado.

§ 1° — No caso de ser atribuido o conceito INDETERMINADO, a Comissdo
Examinadora apresentard relatério a Coordenacdo do Programa, expressando os motivos da
sua atribuig@o.

§ 2° — A atribuicdo do conceito INDETERMINADO implicard no estabelecimento,
pelo Colegiado do Programa, do prazo maximo de 12 (doze) meses para a reelaboracio e
nova defesa de Tese, quando ja4 ndo mais se admitird a atribuicio do conceito
INDETERMINADO, desde que ndo ultrapasse o tempo midximo estabelecido no Artigo 29
deste Regulamento.

§ 3° — No caso de nova defesa do trabalho final, a Comissdo Examinadora devera ser
preferencialmente a mesma.

§ 4° — A atribuicéo do conceito “Aprovado com Distingdo” restringir-se-a aos casos em
que a apresentacgdo final e a Tese atendam a todos os requisitos expostos a seguir:

a) originalidade e importancia da contribui¢cdo cientifica no conteido do Trabalho de
Tese;

b) necessidade de modificacdes minimas, requeridas ou sugeridas pelos membros da
Banca Examinadora, durante a apresentacdo final da Tese;

c) ser o conceito “Aprovado com Distingdo” proposto por unanimidade pelos membros
da Banca Examinadora e homologado pelo Colegiado;

d) defender a Tese no tempo de até 36 meses, contados a partir da primeira matricula do
aluno.

TITULO VI - DA OBTENCAO DO GRAU E EXPEDICAO DO DIPLOMA

Art. 52 Para a obtengdo do grau de Doutor em Engenharia de Processos, deverd o
aluno, dentro do prazo regimental, ter satisfeito as exigéncias do Regimento Geral da UFPB,
do Regulamento Geral dos Programas de Pds-Graduagdo Stricto Sensu da UFPB, e deste
Regulamento.

§ 1° — A obtengdo do grau, a que se refere o caput deste Artigo, pressupde a
homologacdo, pelo Colegiado do Programa, do relatério final da defesa, elaborado pela
Comissao Examinadora.

§ 2° — Do relatério final da Comissao Examinadora constarfo:

I — fichas de avaliac@o preenchidas e assinadas por todos os membros da Comissdo
Examinadora;

IT — fotocopia da ata da respectiva secdo publica de defesa;

III — historico escolar do aluno.

Art. 54 A expedicdo do Diploma de Doutor serd feita pela Pr6-Reitoria de Pos-
Graduacdo e Pesquisa da UFCG, satisfeitas as exigéncias do Artigo 52 deste Regulamento.

Paragrafo tunico. Caberd a Coordenacdo do Programa, encaminhar, através da
Coordenacdo Geral de Pods-Graduagdo da PRPG, processo devidamente protocolado
autorizando a expedi¢cdo do Diploma de que trata o caput deste Artigo, instruido dos seguintes
documentos:
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a) oficio ao Coordenador;

b) relatério final da Comissdo Examinadora, com os anexos exigidos pelo § 2° do
Artigo 52 deste Regulamento;

c) certificado de homologagdo, pelo Colegiado, do relatério final da Comissdo
Examinadora;

d) histérico escolar final do aluno;

e) fotocopia legivel do Diploma de graduagao;

f) comprovante de quitacdo do pds-graduando com o sistema de Biblioteca da UFCG;
g) fotocdpias legiveis da carteira de identidade e do CPF;

h) certiddo expedida pela secretaria do Programa referente a entrega dos exemplares
da Tese na sua versio final;

1) certiddo de recebimento pelo sistema de bibliotecas da UFCG de 2 exemplares do
trabalho de Tese na sua versao final.

Art. 55 O registro do Diploma de Doutor sera processado pela Pré-Reitoria de Pos-
Graduacdo e Pesquisa, por delegacdo e competéncia do Ministério da Educacdo, na forma da
Legislacdo especifica.

TITULO VII - DAS DISPOSICOES TRANSITORIAS

Art. 56. Para melhor operacionalizar a execucdo do planejamento académico do
Programa, de acordo com os termos deste Regulamento e das normas vigentes na UFCG, a
Coordenacdo, antes de cada periodo letivo a ser executado, deverd elaborar e dar ampla
divulgacdo a um calendério escolar, contendo os prazos e os periodos definidos para a
matricula prévia, matricula em disciplinas, ajustamento de matricula, trancamento de
matricula em disciplinas, interrupcdo de estudos, exames de suficiéncia em lingua estrangeira
ou disciplinas e demais atividades académicas.

Art. 57. Com vistas a regularizag¢@o dos atuais alunos do Programa de Pés-Graduacao
em Engenharia de Processos, ficard a PRPG autorizada a emitir Portarias de adaptacdo
curricular, ajustando a presente Estrutura as situacdes divergentes, ouvido o Colegiado do
Programa, salvaguardados os direitos ja adquiridos pelo aluno.

§ 1° — Aos alunos ativos, cujas matriculas foram feitas nos anos letivos de 2002 e
anteriores, serdo aplicadas as normas vigentes anteriores a esta Resolugao.

§ 2° — O aluno regularmente matriculado no Programa e que optar pelo enquadramento
aos termos da Resolu¢do que aprovou este Regulamento e a Estrutura Académica deverd
encaminhar requerimento ao Coordenador do Programa.

§ 3° — O requerimento do aluno, formalizado em processo administrativo, serd objeto
de apreciagdo e aprovacdo pelo Colegiado do Programa, devendo a Coordenacdo
providenciar, se for o caso, uma certiddo de homologacao.

§ 4° — O aluno terd o prazo de um més a partir da entrada em vigor deste Regulamento,
para encaminhar, ao Conselho de Centro, o requerimento de que trata o caput deste Artigo.

§ 5° — Caso necessario, a PRPG poderd, mediante Portaria especifica, estabelecer
normas de aplicabilidade e de transicao para este Regulamento.
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Art. 58 Quando em vigor o Regimento Geral da UFCG e o Regulamento Geral dos
Programas de P6s-Graduacdo Stricto Sensu da UFCG, este Regulamento estard sujeito,
automaticamente, a eles e nao mais aos da UFPB, como aqui mencionado em véarios artigos.

Art. 59 Os casos omissos deste Regulamento serdo resolvidos pelo CONSEPE,
mediante consulta ao Colegiado do Programa, bem como ao Conselho de Centro.

Art. 60 Este Regulamento entra em vigor na data de sua assinatura, revogadas as
disposi¢des em contrario.
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ANEXO II A RESOLUCAO N°03/2003 DO CONSEPE

ESTRUTURA CURRICULAR DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO STRICTO
SENSU EM ENGENHARIA DE PROCESSOS, NIVEL DOUTORADO, MINISTRADO
PELO CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

N° IDENTIFICACAO DAS NﬁMERO DE CARG DEPARTAMEN
DISCIPLINAS CREDITOS A TO )
TE | PRAT. | TOTAL RESPONSAVEL
OR. HOR.
1 |Fenomenos de Transporte 3 45 DEQ
2 | Termodindmica 3 45 DEQ
3 |Matematica Aplic. Engenharia de| 3 45 DEQ
Processos
4 | Seminario I -
5 | Seminario II -
B — DISCIPLINAS OPTATIVAS:
B.1 - FUNDAMENTOS:
N° IDENTIFICACAO DAS NﬁMERO DE CARG DEPARTAMEN
DISCIPLINAS CREDITOS A TO )
TE | PRAT. | TOTAL RESPONSAVEL
OR. HOR.
1 | Ciéncia dos Materiais 3 45 DEMa-DEM
2 | Termodinamica dos Fluidos 2 30 DEQ
3 |Termodinamica dos Sélidos 2 30 DEMa
4 | Transferéncia de Calor 3 45 DEM
5 | Transferéncia de Massa 2 30 DEQ
6 |Reologia 3 45 DEMa
7 | Mecanica dos Fluidos 3 45 DEM
8 |Introducio a Modelagem da| 3 45 DEQ
Turbuléncia
9 | Sélidos Microporosos 2 30 DEQ
B.2 - MATEMATICA E METODOS NUMERICOS:
N° IDENTIFICACAO DAS NI:H/\/IERO DE CARG DEPARTAMEN
DISCIPLINAS CREDITOS A TO )
TE | PRAT. | TOTAL RESPONSAVEL
OR. HOR.
1 |Planejamento Exp. e Otimizagdo 2 30 DEQ
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Processos
2 | Métodos Numéricos Aplic. Eng. 3 45 DEQ
Processos
3 | Tranferéncia de Calor e Mecénica 3 45 DEM
dos Fluidos Computacional |
4 | Tranferéncia de Calor e Mecanica 3 45 DEM
dos Fluidos Computacional 11
5 | Métodos de Otimizagdo 3 45 DEM
6 | Métodos de Matemadtica 3 45 DEM
Computacional
B.3 - CARACTERIZACAO E METODOS INSTRUMENTAIS:
N° IDENTIFICACAO DAS NUMERO DE | CARG | DEPARTAMEN
DISCIPLINAS CREDITOS A TO
TEOR. | PRAT. [ TOTAL | HOR. | RESPONSAVEL
1 |Técnicas de Caracterizagdo 3 45 DEMa
2 |Instrumentagdo Aplicada a 3 45 DEMa
Processos
3 | Técnicas Espectroscépicas de 2 30 DEMa
Caracterizagao -
4 | Andlise Experimental de Tensdes 3 45 DEAg
5 |Propriedades Mecanicas dos 3 45 DEM
Materiais
6 | Microscopia 3 45 DEMa
B.4 - PROCESSOS:
N° IDENTIFICACAO DAS NUMERO DE | CARG | DEPARTAMEN
DISCIPLINAS CREDITOS A TO
TEOR. | PRAT. | TOTAL | HOR. | RESPONSAVEL
1 | Analise de Reatores 3 45 DEQ
2 | Controle Avancado de Processos 2 30 DEQ
3 | Engenharia de Processos 2 30 DEQ
Biotecnol6gicos
4 |Engenharia de Reator 2 30 DEQ
Eletroquimico
5 | Processos Eletroquimicos 3 45 DEQ
Industriais
6 | Catdlise Heterogénea 3 45 DEQ
7 | Anélise e Modelagem de 3 45 DEQ
Processos
8 | Processos de Separacgdo | 3 45 DEQ
9 | Processos de Separagdo 11 3 45 DEQ
10 | Fisica dos Processos 3 45 DEM
Metaludrgicos
11 | Processos de Unido de Materiais 3 45 DEM
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12 | Sintese de Polimeros 3 45 DEMa
13 | Materiais Comp0sitos 3 45 DEMa-DEM
14 | Processamento de Polimeros 2 30 DEMa
15 |Processos de Fab. de Materiais 3 45 DEMa
Ceramicos
16 | Processos de Separagio por 3 45 DEQ-DEMa
Membranas
17 | Tecnologia de Argilas 3 45 DEMa
18 | Andlise Exergética de Processos 3 45 DEM
19 |Reciclagem de Residuos 2 30 DEMa
20 | Tecnologia Ambiental 2 30 DEC
B.5 — OUTRAS DISCIPLINAS:
N° IDENTIFICACAO DAS NUMERO DE | CARG | DEPARTAMEN
DISCIPLINAS CREDITOS A TO
TEOR. | PRAT. | TOTAL | HOR. | RESPONSAVEL
1 | Tépicos Especiais em Engenharia| 1-3* *)
de Processos
2 | Metodologia do Ensino Superior 4 60 CH

(*) créditos variaveis (minimo-maximo)
CH - Centro de Humanidades.

EMENTAS DAS DISCIPLINAS DA ESTRUTURA CURRICULAR
DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

1. Fenomenos de Transporte

Revisdo dos conceitos fundamentais e fendmenos de Transporte: mecanismo de transporte:
fluidos newtonianos e ndo newtonianos, lei de Fourier e lei de Fick. Equacao de movimento,
equacdo de Navier-Stokes, equacdo diferencial de energia, equagdo de continuidade para
sistemas multi-componentes. Conducéo e difusdo em sélidos. Transferéncia de calor e massa
em regime laminar, quantidade de movimento, calor e matéria: modelos semi-empiricos.
Camada limite laminar e turbuléncia. Métodos aproximados. Balancos integrais e
macroscopicos de massa, quantidade de movimento e energia. Transporte de interface: fatores
de atrito, coeficiente de atrito, coeficiente de transferéncia de calor e massa, correlagdes
empiricas e semi-empiricas.

2. Termodinamica *

Revisdo dos principios fundamentais da termodinamica clédssica. Sistemas abertos e fechados.
Propriedades termodinamicas. Balangos de energia e de entropia. Rela¢cdes matematicas entre
propriedades termodinamicas. Mudangas de estado. Propriedades termodindmicas dos fluidos
puros. Estado critico. Equagdes de estado. Diagramas termodindmicos. Sistemas
multicomponentes: propriedades termodinamicas gerais. Solucdes reais.

3. Matematica Aplicada a Engenharia de Processos
Equacdes Diferenciais Ordindrias Lineares. Equagdes com derivadas parciais. Transformada
de Laplace. Séries de Fourier. Equacdes da Fisica Matemadtica (Onda, Calor, Laplace).
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Equacdes de Bessel e Legendre. Sistema de Sturm-Liouville. Nogdes de dlgebra tensorial e
calculo diferencial e integral de campos tensoriais.

4. Seminario I

Desenvolvimento e apresentacdo da revisdo bibliogréfica critica e proposta metodologica
preliminar do trabalho de tese.

OBS: devera ser apresentado antes do exame de qualificagdo.

5. Seminario 11

Desenvolvimento e apresentacdo do andamento e perspectivas do trabalho de tese com base
na anélise e discussdo dos resultados parciais.

OBS: devera ser apresentado até um ano depois do exame de qualificacio.

DISCIPLINAS OPTATIVAS
a) FUNDAMENTOS

1. Ciéncias dos Materiais

Introducgdo, ligacdes quimicas, estrutura cristalina e geometria dos cristais, solidificacdo,
defeitos cristalinos e difusdo em sélidos, diagramas de fases, materiais cerdmicos e suas
propriedades, materiais poliméricos e suas propriedades, materiais metdlicos e suas
propriedades, materiais compostos e suas propriedades.

2. Termodinamica dos fluidos

Teorias de misturas. Forcas intermoleculares. Solugdes regulares. Propriedades
termodindmicas. Atividade e estado padrdo. Métodos de célculo de equilibrio de fases
liquido-vapor, liquido-liquido. Diagramas de fases.

3.Termodinamica dos sélidos

Propriedades termodindmicas dos sélidos. Equilibrio de fases em sistemas s6lido-liquido e
s6lido. Diagramas de equilibrio. Cinética dos processos de mudanca de fase. Reacdes no
estado sdlido. Difusao em sélidos.

4. Transferéncia de Calor

Fundamentos de transferéncia de calor. Formulagdes global, integral e diferencial. Condugédo
em regime permanente: 1-D, 2-D e 3-D. Condug¢@o em regime transiente: 1-D, 2-D e 3-D,
Problemas transientes periddicos (temperaturas complexas) e Transformada de Laplace.
Introducdo a formulagdo variacional. Desenvolvimento das equacdes de conservacio.
Conveccdo laminar em placa plana. Conveccdo laminar no interior de dutos. Convecgdo
natural em regime laminar. Convecgcdo natural em cavidades. Introdu¢do a convecgdo
turbulenta.

S. Transferéncia de massa

Mecanica do continuo. Teorema do Transporte. Equacdes constitutivas. Solugles exatas.
Solugdes aproximadas. Métodos numéricos. Camada limite laminar e turbulenta. Convecgédo
forcada e conveccdo livre. Transmissdo de matéria em leitos fixos e fluidizados. Transferéncia
simultanea de massa e energia.

6. Reologia*
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Classificacdo reoldgica dos materiais. Escoamento dos fluidos ndo-Newtonianos em dutos e
canais. reometria e caracterizacdo experimental dos fluidos reais. Reologia de suspensdes.
Reologia de polimeros. Viscoelasticidade. Teorias do comportamento borrachoso dos
materiais.

7. Mecanica dos Fluidos

Equacdes fundamentais. Solucdo de equacdes de escoamento newtonianos. Camada limite
laminar. Estabilidade de escoamentos laminares. Camada limite em escoamento
incompressivel turbulento. Camada limite em escoamentos compressiveis.

8. Introduc¢ao a Modelagem da Turbuléncia

Aspectos fenomenolégicos da turbuléncia. Promédia do escoamento turbulento e a equacgao de
Reynolds. Equacgdes para o transporte das tensdes de Reynolds e da energia cinética da
turbuléncia. Modelos baseados no conceito de viscosidade turbulenta.

9. Solidos Microporosos
Zedlitas, Catalisadores bifuncionais, Alpos e Sapos.

b) MATEMATICA E METODOS NUMERICOS:

1. Planejamento Experimental e Otimizacao de Processos

Conceitos preliminares. Potencial de aplicagdo do planejamento experimental na Engenharia
de Processos. Conceitos basicos de estatistica. Planejamento experimental. Estratégias de
definicdo. Defini¢do da funcio objetivo e das varidveis do processo e suas restri¢des.
Planejamento Fatorial Completo. Planejamento Fatorial Fracional. Andlise estatistica e
interpretag@o dos resultados. Ajuste de modelos de 1* e 2° ordem. Verificagao da validade dos
modelos: ANOVA. Andlise de Superficie de Resposta: defini¢do das faixas Otimas de
operagdo. "Screening Design": Planejamentos fatoriais onde um grande niimero de varidveis
estejam envolvidas — Plakett-Burman. Exemplos de aplicacdo.Estudos de casos.

2. Métodos Numéricos Aplicados a Engenharia de Processos.

Sistemas de Equagdes lineares. Equacdes e Sistemas ndo lineares. Aproximagdes por
Interpolacdo e por diferencas finitas. Integracdo Numérica. Resolucdo Numérica de Equagdes
Diferenciais Ordindrias e Parciais: Problemas de valor inicial e de contorno.

3.Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacional I

Introducdo. Aspectos matemdticos das equacdes de conservagdo. Obtencdo das equagdes
aproximadas — aspectos gerais. Obtencdo das equacdes aproximadas — volumes finitos.
Conveccdo e difusdao — funcdes de interpolagdo. Convecgdao e difusdo tridimensional.
Determinacdo do campo de velocidades. Acoplamento P-V. Escoamento a qualquer
velocidade — acoplamento P-V/p. Problemas bi e tridimensionais.

4. Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacional II

Discretizacdo coincidente com a fronteira. Transformacdo de coordenadas. Geracdo do
sistema de coordenadas curvilineas. Transformagdo das equacgdes de conservagdo. Obtengdao
das equagdes aproximadas. Malhas ndo-estruturadas.

5. Métodos de Otimizacao
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Programacdo Linear: condi¢des de ndo-negatividade, vardveis de folga e de excesso, geracdo
de solugdo inicial vidvel, custos de penalizacdo, dependéncia e independéncia lineares,
combinagdes convexas, solugdes em pontos extremos, solugdes basicas varidveis, métodos
simples e sua solugdo, duaissimétricos e assimétricos e suas solugdes. Programacdo nédo
monovaridvel 6timo local e global, técnicas de busca sequencial, busca de Fibonacci, busca de
meio termo, fungdes convexas. Otimiza¢do multivaridvel maximos local e global, vetor
gradiente e matriz Hessiana, método do maior gradiente, método de Newton-Raphson,
método Fletcher-Powell, padrdao de busca de Hooke-Jeeve, escolha de uma aproximacio
inicial, fungdes convexas. Otimiza¢do multivaridvel com restricdes: multiplicadores de
Lagrenge, método de Newton-Raphson, funcdes penalidades, condi¢des de Kuhn-Tucher,
método de direcdes varidveis. Programacgdo quadrética, forma normal, sistema Kuhn-Tucher,
método de Frank e Wolfe.

6. Métodos de Matematica Computacional

Introducdo ao software Mathematica®. Programacdo no Mathematica®. Operagdes com
nimeros, expressoes e funcdes. Calculo diferencial e integral. Séries. Listas, tabelas, Vetores
e matrizes. Interpolacdo e extrapolagdo. Integracdo e diferenciacdo numérica. Solugdo de
equacdes e sistema de equacOes lineares. Transformada de Laplace e Fourier. Solucdo
numérica de equagdes diferenciais ordindrias e parciais. Pacotes matematicos.

¢) CARACTERIZACAO E METODOS INSTRUMENTAIS

1. Técnicas de Caracterizacao
Andlises térmicas (ATG, ATD, DSC, ATM, etc.). Raios —X (Estruturas e Modelizacao
Estrutural). Microscopias Optica, eletronica e microanalise.

2.Instrumentacio Aplicada a Processos

Instrumentos de registro e controle de medidas elétricas. Instrumentos de deteccdo,
Instrumentos eletromecénicos Registradores e controladores; Instrumentos de verificagdo de
mudangas estruturais: Andlise térmica diferencial e Andlise térmica gravimétrica.
Instrumentos para controle de vazdo e fluxo. Instrumentos para controle de pressio em
sistemas fluidos fechados. Verificagdo de viscosidade. Instrumentos para verificacdo e
controle de deformacdo, deslocamento e carregamentos; Extensdometros e Straim Gauges.
Sistemas para controle e medi¢do em tempo real; Sistemas de aquisicio de dados.
Transdutores de forca e acelerac@o de vibragdo. Principios de operacdo e processos bdasicos
de analisadores de espectro digital.

3. Técnicas Espectroscépicas de Caracterizaciao
Espectroscopia infravermelho, Fundamentos Basicos de RMN, Espectroscopia de Massa,
Espectroscopia no ultra violeta.

4. Analise Experimental de Tensoes

Tensdo-deformagdo. Importancia e técnica de medicdo. Sensores de tensdo. Fotoelasticidade:
Plano, tridimensional, por transparéncia, por reflexao. Método de Moiré. Halografia: métodos,
principios. Revestimentos quebradi¢os. ExtensdOmetros mecanicos, pneumaticos e elétricos.
Extensometros de resisténcia: tipos, técnica de aplicacdo, adaptacdo do sinal, automatizacio e
processamento.
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5. Propriedades Mecanicas dos Materiais
Determinacdo das propriedades mecanicas em ensaios estdticos: dureza, tracdo,
compressao, flexdo, tor¢do e tenacidade a fratura e em ensaios dindmicos: impacto e fadiga

6. Microscopia
MicroscOpia O6ptica, microscopia eletronica de varredura, microscopia eletronica de
transmissao, difracdo eletronica e microandlise. (Teoria, aparelhagem e aplicagoes).

d) PROCESSOS

1. Anélise de Reatores

Projeto de reatores homogéneos ideais. Estequiometria das rea¢des complexas. Distribuicio
de produtos. Efeitos térmicos. Estabilidade. Reatores ndo-ideais. Automistura. Modelos de
Dispersdo, de parametros multiplos, etc. Reatores heterogéneos fluido-fluido: absorgdo e
extracdo com reacdo quimica. Adsorcdo fisica e quimica de gases solidos. Catdlise
heterdgenea: Cinética e Mecanismo. Reacdes catalisadas por sélidos. Projeto de reatores
heterogéneos: leito fixo e leito fluidizado. Seletividade e desativagdo de catalisadores.

2. Controle Avancado de Processos
Revisdo de controle cldssico . Controle de relacdo e antecipagdo .Estratégias de controle
avancado. Controle de Processo multivaridvel. Controle Supervisoério.

3. Engenharia de Processos Biotecnolégicos

Importancia da Engenharia Bioquimica no contexto da Biotecnologia. Caracteristicas
necessdrias de microrganismos e meios de cultura para aplicagdo industrial. Esterilizacdo de
equipamentos e meios. Cinética: Reagdes Enzimdticas e Microbianas (processos
fermentativos). Andlises de reatores bioquimicos. Transferéncias de oxigénio e respiracdo
microbiana. Modelagem e Simulacdo de processos fermentativos. Estratégias de controle nos
processos de fermentagdo. Variagdo de escala (“‘Scale-up”). Recuperagdo de produtos
biotecnoldgicos (processos de separacao).

4. Engenharia de Reator Eletroquimico

Conceito de células eletroquimicas. Transferéncia de massa sob regime de controle difusional.
Meétodo eletroquimico para determinacdo do coeficiente. de transferéncia de massa. Exemplos
de correlagdes empiricas de transferéncia de massa. Reatores eletroquimicos — Reator fechado
( batch reactor ), Reator continuo (CSTR). Reator de fluxo pistao (Plug-Flow).Balanco de
matéria para reatores eletroquimicos ideais. Reatores eletroquimicos reais — tempo de
residéncia TDR. EPP — Eletrodo poroso Percolado — Caracterizagdo morfoldgica. Distribuicao
de potencial (Configuracdo axial, Configuragdo transversal). Materiais para eletrodos de
grande superficie. Alguns aspectos sobre projeto de reatores eletro-quimicos Scale-up.

5. Processos Eletroquimicos Industriais

Conceitos eletroquimicos fundamentais: equilibrio eletroquimico. Cinética e processos de
eletrodo: polarizacdo, sobretensdo do eletrodo. Principais reagdes de eletrodeposi¢do. A dupla
camada eletroquimica. Consideragdes gerais sobre instalacdes eletrodeposicdes de metais:
extragcdo, eletrorefino e eletroproducdo. A industria de cloro-dlcali. Outros processos
eletroquimicos inorgénicos. Eletrosintese organicas. Corrosdo e seu controle. Baterias e
células de combustiveis.
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6. Catalise Heterogénea

Propriedades das argilas como catalizadores; métodos de preparacdo de argilas pilarizadas;
técnicas de caracterizacdo; reagOes sobre sdlidos 4cidos; atividade catalitica de argilas
pilarizadas na reacdo modelo de craqueamento.

7. Analise e Modelagem de Processos

Teoria de modelos. Classificacdo de modelos. Leis fundamentais aplicadas em modelos
matematicos. Exemplos de modelos matematicos de processos. Linearizacdo. Aplicacdes de
modelagem e simulag@o.

8. Processos de Separacao I
Separacdo de misturas liquido-gds, liquido-liquido: destilagdo, absorcdo, extracdo. Métodos
de célculo. Requerimentos energéticos. Capacidade e eficiéncia dos equipamentos de contato.

9. Processos de Separacao 11

Escoamento sélido-fluido. Equagdes de conservagdo para sistemas particulados. Dindmica da
particula. Caracterizacdo de particulas. Processos de separacdo de s6lidos. Camara de poeira
separador eletrostético centrifuga e ciclone. Sedimentacdo. Filtracdo. Escoamento em meios
porosos e colunas recheadas. Fluidizag@o, leito de jorro e transporte de particulas. Secagem de
solidos. Cristalizag@o.

10. Fisica dos Processos Metalirgicos 1

Difusdo no estado sélido; Leis de Fick; Teoria da nucleacdo e crescimentos de fases;
Redistribui¢@o de solutos na solidificacdo; Termodinidmica das fases Diagrama de equilibrio;
Sistemas isomorfos, eutéticos, peritéticos e monotéticos; Diagrama de equilibrio Fe-C; Curvas
CCT; Tratamentos térmicos e termoquimicos; endurecimento por precipitacao.

11. Processos de Unido de Materiais

Soldagem de metais dissimilares; Unido entre polimeros; Unido entre polimeros e
compdsitos; Unido entre polimeros e metais; Unido entre materiais ceramicos; Unido metal-
ceramica.

12. Sintese de Polimeros

Tipos de Polimeros e polimerizagdes. Processo de Sintese de polimeros — massa, suspensao,
dispersdo, emulsdo, batelada. Polimerizacdo por adicdo e condensagdo, etapas e cadeia.
Cinética das polimerizacdes por etapas. Reticulag@o e previsdo do ponto de gel pelos métodos
de Carothers e Estatistico. Polimerizacdes em cadeia — radicalar, anidnica e catiOnica.
Cinética das polimerizagdes por radicais livres e seus diferentes métodos de iniciagdo.
Autoaceleragdo e distribuicio de massa molar. Cinética das polimerizagcdes iOnicas.
Comparagdes entre as polimeriza¢des idnicas e radicalares.Copolimeriza¢des — composi¢io
dos compolimeros e razdes de reatividade. Efeitos dos grupos substituintes na reatividade de
pares de comondmeros — Efeitos das condi¢des de copolimerizagdo na composi¢do do
copolimero. Polimerizag@o por emulsio — aspectos qualitativos e quantitativos. Polimerizacio
por abertura de anel — exemplos tipicos. Polimerizag¢ao por coordenagdo.

13. Materiais Compositos

Introducdo a Materiais Compésitos; Conceitos Fundamentais; Materiais Monoliticos e
materiais compdsitos; Tipos de compoésitos —classificac@o. Interferéncia da matriz. Condigdes
de reforcamento e tipos de reforco — Mecanismos de reforcamento. Compésitos de matriz
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cerdmica e de matriz polimérica — processos de fabricacdo e limitagdes. Compodsitos de matriz
metdlica — Varidveis e processos de fabricacdo — Compdsitos avancados. Interferéncia do
reforco — Regra da mistura — Comportamento linear elastico e elastoplastico. Peculiaridades e
aplicagdes na industria aeroespacial, automobilistica, eletromecanica e mecatronica.

14. Processamento de Polimeros

Conceitos introdutérios sobre reologia. Principais técnicas de transformacdo de
termopldsticos: extrusdo, injecdo, sopro, termoformagem, rotomoldagem, etc. Relagdes
processamento-estrutura-propriedades.

15. Processo de Fabricacio de Materiais Ceramicos

Fundamentos e desenvolvimento de produtos ceramicos. Preparo de pds sintéticos. Aditivos
usados em processamento cerdmico. Processos convencionais de processamento ceramico.
Processos ndo-convencionais de processamento cerdmico. Novas tecnologias ceramicas.

16. Processos de Separacao por Membranas

Aspectos Gerais dos processos de membranas. Materiais usados para fabricagdo de
membranas. Caracterizacdo de membranas. Processos de fabricacdo de membranas. Processos
comerciais de separacdo com membranas — Microfiltragdo, Ultrafiltracdo, Osmose inversa,
Eletrodialise, Permeacdo de gases, Pervaporagio.

17. Analise Energética de processos

Conceitos basicos de exergia. Geracdo de entropia e destrui¢do de exergia. Exergia fisica e
exergia quimica. Critérios de performance. Representagdo grifica do balangco de exergia.
Andlise exergética de processos (expansdo, compressdo, transferéncia de calor, separacdo e
mistura, quimicos, etc.). Andlise de plantas quimicas e térmicas. Aplicagdes termoecondmicas
de exergia.

18. Tecnologia de Argilas

Conceito de argila. Argilas como matérias primas nas industrias de processo. Tipos de argilas.
Estrutura. Geologia das argilas. Formag¢do dos argilo-minerais. Nomenclatura e argilo-
minerais. Propriedades coloidais do sistema argila-dgua. Ensaios preliminares de laboratério
visando usos industriais. Argilas como matéria prima para obtencao de alumina. Argilas como
matéria prima para a indudstria cerdmica: argilas plésticas para ceramica estrutural (vermelha):
caulinas e argilas Ball-clay para cerdmica branca (porcelana, sanitarios, etc.); argilas para
fabricacdo de materiais refratarios. Argilas para fabricacdo de cimento Portland, pozolanas e
agregados leves. Caulim para as indudstrias do papel. Borracha e pldsticos. Argilas
montmoriloniticas: beneficiamento, tratamentos, propriedades e usos. Vermiculitas. Amiantos

19. Reciclagem de Residuos

Sistemas Ambientais e ciclos globais dos materiais. Gerenciamento de reciclagem e sua
economia. Processos de reciclagem. Reciclagem de materiais sélidos e liquidos. Produtos
reciclados e controle de qualidade. Economia. Processos de reciclagem de materiais.
Aplicagdes praticas.

18. Tecnologia Ambiental

Bloco 1: aspectos e administragdo e legais. Gestdo de recurso hidricos. Agéncia nacional de
dgua (ANA), comité de bacias, novas regras para uso de dgua. Legislacdo ambiental, normas
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para polui¢do do solo, das dguas e do ar, licenciamento de atividades poluidoras (empresas),
relatério de impacto ambiental (RIMA).

Bloco 2: Sistemas de tratamento de efluentes objetivos, Tratamento primdrio: separagdo e
digestdao de solidos. Tratamento secunddrio: metabolismo bacteriano (aerébio-anaerdbio),
cinética e estequiometria, tratamento tercidrio: remogao bioldgica de N & P. Sistemas de lodo
ativado, UASB, Lagoa de estabilizagao.

Bloco 3: Valorizagdo de subprodutos e tratamento de efluentes industriais. Tratamento cletivo
e ou individualizado. Controle na fonte. Uso de dgua, adequagdo de tecnologia, recirculagio
interna, reuso interno. Recuperacdo de matéria prima, Geracdo de subprodutos. Casos de
estudo: usinas de dlcool, curtumes, petroquimica, matadouro, cervejaria, fabrica de celulose e
papel, lacticinios, bebidas destiladas, mineracao.

e) OUTRAS DISCIPLINAS

1. Topicos Especiais em Engenharia de Processos
Ementa, contetido e nimero de créditos varidveis, conforme a disponibilidade de especialistas
e a demanda por parte dos alunos.

Alguns dos topicos especiais ofertados no Programa de Engenharia de Processos:

1.1. Processos Metalirgicos na Soldagem

Fluxo de calor na soldagem — Determinagdo das varidveis do ciclo térmico na soldagem;
Solidificacdo da poca de fusdo de solda; Efeitos metalirgicos na zona afetada termicamente;
trincas e defeitos na soldagem; Soldagem de acos inoxidaveis, de ferros fundidos e de metais
nao-ferrosos

1.2. Secagem de Produtos Agroindustriais

Propriedades do ar imido. Perda da qualidade dos produtos agroindustriais. Teor de umidade
de equilibrio. Sistemas de Secagem de produtos agroindustriais. Secagem por atomizacao.
Secagem a frio. Secagem por osmose inversa. Secagem por meio de bomba de calor. Secagem
com microondas. Teorias e simulagdo de secagem.

1.3. Microbiologia do Petrdleo

Conceitos preliminares da importincia da microbiologia do petréleo. Papel dos
microrganismos na sintese do petrdleo. Papel dos microrganismos no processo geoldogicos. A
microbiologia e os microrganismos. Microbiologia e prospeccao de petréleo. Microbiologia e
a inddstria petroquimica. Corrosdo e microbiologia. Exemplos préticos de aplicacéo.

1.4. Escoamento em Meios Porosos

Fundamentos; lei de Darcy; Medi¢des da permeabilidade em meios porosos; equacgdes
hidrodindmicas gerais; escoamentos permanente e transiente de liquidos; sistemas de
escoamentos provocados pela gravidade; sistemas com permeabilidade ndo uniforme;
sistemas bifasicos; sistemas de multiplos pocos; escoamento de gases através de meios
pOrosos.

1.5. Reforma de Fracoes de Petroleo

Inddstria Petroquimica. Petr6leo e Fracdo de Petréleo. Octanagem. Reforma Térmica.
Reforma Catalitica. Rea¢des Quimicas de Reforma. Desenvolvimento e pesquisa de reforma.
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1.6. Fibras como Reforco em Polimeros

Introducdo — importincia e consumo de fibras; propriedades de fibras — caracteristicas
geométricas, fisicas e quimicas. Propriedades mecanicas das fibras. Efeitos de enrolamento e
tecedura. Estrutura de polimeros capazes de formar fibras. Fibras vegetais, animais, cerdmicas
e metdlicas — propriedades, caracteristicas. Manufatura de fibras. Identificacdo, caracterizacio
e modifica¢do de fibras. Uso de fibras em compdsitos. Vantagens, desvantagens e aplicagdes.
Efeito da forma do refor¢o nas propriedades dos compésitos.

1.7. Argilas e Fluidos de Perfuraciao

Introducdo. Conceitos de Argilas. Nomenclatura das Argilas. Estruturas das Argilas.
Identificacdo Mineraldgica (ATD, ATG, AQ, DR-X, ME). Sistema Argila+Agua.
Transformacdo de Argilas Policatidnicas em Monocatidnicas. Nocodes de Reologia. Fluidos de
Perfuracao

1.8. Processos Estocasticos

Introducdo a probabilidade, axiomas, tentativas repetidas. Teorema de Pages. Varidveis
aleatdrias. Seqii€ncias de varidveis aleatérias. Introducdo ao processo estocdstico. Teoria de
estimacdo. Fungdes de correlacio e densidade espectral. Estimativa de maxima
verossimilhanga.

1.9. Estabilidade e Degradacao de Polimeros

Introducdo e importincia. Degradac¢do termo-oxidativa. Foto-degradagdo. Outros tipos de
degradacdo. Procedimentos de exposicdo. Caracterizacdo da degradacdo de polimeros.
Estabilizacdo de polimeros.

1.10. Elementos Finitos

Conceito de problema de valor no contorno — formulag@o diferencial e integral. Formulacdo
diferencial do problema de elasticidade em estados estitico e dindmico. Formulacio
diferencial do problema térmico em regimes estaciondrio e transitério. Formulacdo dos
problemas mecanicos e térmicos por trabalhos virtuais e funcionais. Discretizagdo do
continuo. Interpolagdo, fungdes de forma. Elemento linear triangular e extensdo a 3-D.
Elementos iso-paramétricos. Formulacdo dos problemas mecénicos e térmicos em forma
discretizada. Estrutura dos programas de elementos finitos. Programas comerciais. Uso de um
programa comercial para a solu¢do de problemas. Problemas suplementares: materiais com
comportamento nao linear, grandes deformagdes. Aplicagéo pratica.

1.11. Ensaios Nao Destrutivos
Ensaio por ultra-som; Ensaios por raio X e raio gama; Ensaios por fluxo magnéticos; Ensaios
por liquido penetrante.

1.12. Estrutura e Propriedades de Materiais Ceramicos

Natureza dos materiais ceramicos. Ligagcdes quimicas e interacdes atOmicas nos materiais
ceramicos. Materiais ceramicos cristalinos. Imperfei¢des cristalinas. Polimorfismo. Vidros e
outras fases ndo cristalinas. Interfaces. Microestruturas ceramicas. Propriedades e
comportamento dos materiais cerimicos. Propriedades mecanicas. Propriedades térmicas.
Propriedades elétricas. Propriedades magnéticas. Propriedades Opticas. Aplicagdes nucleares

1.13. Estrutura e Propriedades de Polimeros
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Conceitos fundamentais sobre polimeros. Estados fisicos e transigdes: cristalizacdo e fusdo,
morfologias, transi¢des cristalinas e amorfas. Propriedades fisicas e mecanicas: propriedades
dependentes da natureza macromolecular e da natureza quimica, mecanismos de deformacio,
fratura em polimeros, propriedades Oticas e elétricas.

1.14. Fundamentos da Adsorcao
Mecanismos de adsor¢do. Equilibrio e termodindmica de adsor¢@o. Modelos. Cinética.
Dinamica da adsorcdo em colunas de leito fixo. Processos Industriais.

1.15. Mecanismos de Polimerizacao

Introducgdo. Tipos de Mecanismos (SN1, SN2, rearranjos de carbonions). Tipos de Reagdes:
Substitui¢des (3 possibilidades mecanisticas); Adi¢des as duplas ou triplas ligagdes (3
possibilidades mecanisticas). Eliminacdo b. Rea¢des em cadeia. Reagdes Estereosseletivas e
estereoespecificas (Orientacdo e Reatividade em Olefinas e em Dienos Conjugados;
Mecanismos de Adicdo e Dupla ligacdo Carbono-Oxigénio; Mecanismo Carbdnion;
Orientacdo da dupla ligacdo). Controle Cinético e termodindmico das reacdes.

1.16. Modificacoes de Polimeros

Modificacdo de Polimeros por reacdes quimicas — clorinagdo, brominacdo, hidrdlise,
acetilacdo. Reagdes de Celulose. Modificacdo de Polimeros por aditivacdo — plastificantes,
lubrificantes, eforos, estabilizantes, etc. Modificagdo de polimeros por blendas — em solucio,
mecanica, compatibilizantes. Técnicas de caracterizagdo de blendas.

1.17. Processos de Fabricacio de Materiais Metalicos I
Fundi¢do em moldes de areia e moldes permanentes; Fornos para fundi¢do; Processos de
soldagem por fusdo; Processos de soldagem no estado sélido; Brasagem; Processos de corte.

1.18. Processos de Fabricacao de Materiais Metalicos 11

Classificacdo dos processos de conformacdo pldstica; Trabalho a quente e trabalho a frio;
Processo de fabricacdo por metalurgia do pd; processos de usinagem convencionais € nao-
convencionais.

1.19. Reacio e Equilibrio entre Fases Ceramicas

Revisdo de conceitos fundamentais. A regra das fases. Sistemas de um componente. Sistemas
de dois componentes. A regra das fases para sistemas condensados. Solidificacdo de misturas.
Linhas conjugadas. A regra da alavanca linear. Formacdo de compostos e solucdes sélidas.
Sub-sistemas. Miscibilidade liquida parcial. Sistemas condensados de trés componentes.
Solidificacdo de misturas em sistemas com miscibilidade completa no estado sélido e no
estado liquido (até duas fases). Sistemas com miscibilidade sélida parcial (até trés fases).
Tridngulos conjugados. A regra da alavanca planar. Sistemas com pontos invariantes ternirios
(até quatro fases). Secgdes isotérmicas e isopléticas.

2. Metodologia do Ensino Superior

A disciplina se propde a aprofundar o conhecimento sobre:

a) questdes tedricas que permitam o desenvolvimento da consciéncia critico-transformadora
em relacdo a educagdo e a sociedade;

b) aevolugdo do ensino superior no Brasil e a sua fung¢fo social;

¢) os fundamentos do principio educativo do ensino superior; A pratica pedagdgica, suas
relacdes e implicacdes na pratica social.
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