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 XVI OLIMPÍADA CAMPINENSE DE MATEMÁTICA

NÍVEL 3 – Ensino Médio

DATA: 31/05/2003                                  DURAÇÃO: 04 HORAS

NOME (completo):____________________________________

INSTRUÇÕES 

01. Cada questão da 1a parte vale 05 (cinco) pontos, enquanto que cada problema da 2a parte vale 10 (dez) pontos.

02. Todas as soluções da 2a parte devem ser justificadas. Uma simples resposta, sem indicar como foi obtida, receberá uma pontuação inferior.

03. Não é permitido o uso de calculadoras nem consulta a notas ou livros. É permitido o uso de régua, esquadro e compasso.

04. Nas 10 (dez) primeiras questões da 1a parte assinale com X a alternativa que julgar correta na tabela abaixo. Assinale somente uma alternativa para cada questão, de preferência com caneta.

	01
	(A)  (B)  (C)  (D)  (E)
	06
	(A)  (B)  (C)  (D)  (E)

	02
	(A)  (B)  (C)  (D)  (E)
	07
	(A)  (B)  (C)  (D)  (E)

	03
	(A)  (B)  (C)  (D)  (E)
	08
	(A)  (B)  (C)  (D)  (E)

	04
	(A)  (B)  (C)  (D)  (E)
	09
	(A)  (B)  (C)  (D)  (E)

	05
	(A)  (B)  (C)  (D)  (E)
	10
	(A)  (B)  (C)  (D)  (E)
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1) Sejam A e B conjuntos quaisquer, não vazios. A negação da afirmação 
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2) O número de pares de inteiros positivos 
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 que são soluções da equação 
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 é igual a: 

A) 0             B) 1             C) 2             D) 3             E) infinito    

3) A expressão 
[image: image9.wmf]3333

44244424

+++-+

 é igual a um número inteiro. Então, este número é igual a:

A) 2             B) 3             C) 4             D) 5             E) 7

4) Paga-se uma compra de R$ 850,00 com cédulas de R$ 20,00 e R$ 50,00. Se o número de cédulas é 23, então a diferença entre o número de cédulas dos dois valores é igual a:

A) 5             B) 3             C) 6             D) 8             E) 4

5) Um número de quatro algarismos diferentes é tal que a soma dos quadrados dos algarismos das extremidades é igual a 130, enquanto que a soma dos quadrados dos algarismos do meio é igual a 100. Além disso, subtraindo-se do número dado o número formado invertendo a ordem de seus algarismos, obtém-se a diferença 1818. Então, a soma dos algarismos deste número é igual a:

A) 30            B) 35            C) 28            D) 32            E) 33

6) O número 
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 é divisível por 
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, qualquer que seja o número natural 
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. Então, 
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 é igual a:

A) 2             B) 3             C) 4             D) 6             E) 5

7) Na equação 
[image: image14.wmf]().()
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, 
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 representa um número de 2 algarismos distintos, o mesmo acontecendo com 
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, enquanto que 
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 representa um número com 3 algarismos iguais. A soma 
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 é igual a:

A) 21            B) 20            C) 22            D) 19            E) 23

8) Para todo número real não nulo, seja a função 
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 definida por
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A equação 
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 é satisfeita para quantos valores reais?

A) 1            B) 2            C) 3            D) 5            E) infinito

9) Se a e b são raízes da equação 
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Quantos são os valores de a e b?

A) 0          B) 1           C) 2           D) 3          E) 4

10)  No triângulo ABC, o ângulo 
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. Seja CD a bissetriz do ângulo 
[image: image24.wmf]µ

ACB

 do triângulo ABC, sendo D um ponto do lado AB. Então:

A)
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          C) 
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D) 
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1) De quantas maneiras se pode escrever 4 000 como a diferença de 2 quadrados perfeitos (ou seja, quadrados de números inteiros)?

2) O triângulo ABC é eqüilátero de lado de comprimento a. Sobre o lado AB, marca-se o ponto P, tal que 
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 (onde 
[image: image31.wmf]<

ba

), e sobre o prolongamento do lado BC, marca-se o ponto Q (mais próximo de C do que de B) tal que 
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.  O segmento PQ corta o lado AC no ponto M.
a) Mostre que M é o ponto médio de PQ.

b) Calcule a razão entre as áreas dos triângulos APM e MCQ. 

3) Forme uma sucessão de algarismos do seguinte modo: inicia-se com um número de dois algarismos, multiplicam-se esses dois algarismos, escreve-se à direita este resultado, e em seguida prossegue-se indefinidamente, sempre multiplicando os dois últimos algarismos obtidos. Por exemplo, começando com 67, obtém-se 6742816... . Se agora começarmos com 77, qual será o 2003° algarismo da sucessão?

4) Para todo número real positivo, seja a função 
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 definida por 
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Calcule o valor mínimo de 
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.

5) Sejam 
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 números reais, com 
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